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قسم هندسة الطاقة الكهربائية

الإسميرالتوتعلىالحفاظفيمهماً دوراً الرديةالاستطاعةتلعب
تقرارهااسوضمانكفاءتهاعلىوبالتاليالكهربائيةالشبكةفي

لتوجهاازدادالكهربائيةالطاقةعلىالطلبازديادمع.ووثوقيتها
عالموزللتوليدالمتجددةالطاقةمصادرعلىللاعتمادالعالمي

التوزيعشبكةمعربطهايتم(الريحيةوالعنفاتالشمسيةالألواح)
وعدمتقطعبالتتصفهذهالتوليدمصادرأنإلىنظراً .الكهربائية
السعيوريًالضرمنأصبحالجوية،الأحواللتقلباتوفقاً الاستمرار

الرديةطاعةبالاستوالتحكمالذكيةللإدارةمبتكرةتقاناتعنوالبحث
منربطالنقطةعندالمسموحةحدودهفيالتوترقيمةعلىللحفاظ
.الاستطاعةوجريانالتوترتنظيمخلال

شبكاتنيةبمنأساسياً جزءً الميكرويةالكهربائيةالشبكاتتشكل
سلوكحليللتديناميكيكنموذجاستخدامهايمكنالكهربائي،التوزيع

اعتمدابهوالتحكمالرديةالاستطاعةإدارةبهدف.الرديةالاستطاعة
سوبيةحامحاكاةعليهطُبقمرجعيةلشبكةنموذجعلىالبحثهذا

تصميمهاتمتحكمخوارزميةوفق"MATLAB"برنامجباستخدام
بينالمناورةوتمتSTATCOMللـإضافةشمسييننظامينلقيادة

بالتشغيلعلقةالمتتلكسواءالشروطفيهاتتغيرلحالاتوفقاً الأنظمة
.الجويةبالأحوالأو

منيكيالدينامالتعويضطريقةالعمليةالدراسةاتبعت
لىعوالحفاظالرديةبالاستطاعةوالتحكمالإدارةأجل

STATCOMاستخدامخلالمنوذلكالشبكة،استقرار
IEEE9لشبكةنموذجمعرُبطتكهروشمسيةوأنظمة
علىةالعمليالدراسةاعتمدت.للبحثكمرجعيةاختيرت

وفقMATLABببرنامجبالاستعانةالحاسوبيةالمحاكاة
ةالاستطاعإدارةبهدفتصميمهاتمتحكمخوارزمية

اريوهاتالسينمنلعددمحاكاةأجريت.بهاوالتحكمالردية
متعلقةالتلكسواءالشروطفيهاتتغيرلحالاتوفقاً 

.الجويةبالأحوالأوبالتشغيل
STATCOMجهازاختيارسببإلىالتطرقًتم

وكيفيةأومبدمكوناتهوبيانالردية،الاستطاعةلتعويض
PLLطريقةاختبارتم.عمله (Phase Locked

Loop)ةالشبكعلىاختبارهاقبلبسيطةدارةعلى
الدارةربطعندثم،STATCOMالـمعأولاً المرجعية،

.كهروشمسينظاممع

الدراسة النظرية
تحقيقهكيفيةوالكهربائيةالشبكةاستقرارمفهومبتعريفالفصلهذايبدأ

تعويضفبهدوالمتبعةالمختلفةالذكيةالإدارةاستراتيجياتأحدباعتماد
الشبكةىعلوتأثيرهاالرديةالاستطاعةأهميةيبينثم.الرديةالاستطاعة
.لتعويضهاعةالمتبوالطرقًوالأجهزةلحسابها،الرياضيةوالنماذجالكهربائية

:التاليةللحالاتوفقاً متكيفةبطريقةSTATCOMوالكهروشمسيةالمحطاتوتشغيلالآليةللمناورةآليةإيجادمنالباحثتمكن
.STATCOMفيعطلوجودحالفي-الكهروشمسية،جـالمحطاتأحدفيعطلوجودحالفي-،ب(الشمسية)الجويةالظروفتغير-أ

الشبكةأداءمنيحسنوذلكالشمسيةالخلايامثلمحلية،تغذيةمنابعباستخدامللمستهلكالتغذيةمنبعموثوقيةمنDGربطيزيد
.الطاقةوتوزيعنقلأنظمةفيوالرديةالفعليةالضياعاتمنالتخفيفعلىالخلاياهذهمثلربطيعمل

التحميلظروفعندثباتاً ثرأكالنظامأداءيكونًسوفذلك،علىوبناءً .التوتراستقرارويدعمالطاقةوجودةالتوتر،منحنيمنالقدرةلنظامبالنسبةالموزعالتوليدربطيحسن
يرافقهاوماالشمسيالإشعاعةسويكانتمهماوذلكالنمذجة،نتائجبينتهكماالتوزيع،توترفياستقراراستخدامهاحققالشمسيةللخلاياالمتقطعةالطبيعةمنبالرغم.الأعلى

.متفاوتةبنسبلكنالتوليدحالاتكلفيالضياعاتمنخفضتوكذلكالكهرضوئيالنظاماستطاعةقيمةمن
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